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Prese nt ación

Los anfibios representan el grupo de vertebrados terrestres de ma-
yor prioridad para su estudio y conservación por ser el más amena-
zado a nivel mundial, además de constituir un grupo indicador de la 
salud de los ecosistemas ante el cambio climático. En la evaluación 
mundial del estado de la biodiversidad, se reconoce que la región 
mesoamericana presenta una alta riqueza en anfibios, pero tam-
bién el mayor grado de amenaza. Por ello el Plan de Acción Mundial 
para la conservación de Anfibios elaborado por la Comisión para la 
Sobrevivencia de Especies de la Unión Mundial para la Conservación 
de la Naturaleza, sugiere concretar las metas a una escala regional 
y nacional. En ese contexto, con el apoyo de Conservación Interna-
cional a través del Fondo de Alianzas para los Ecosistemas Críticos 
(CPEF), la institución, desde la investigación, articula e impulsa una 
estrategia, pionera en el país, enfocada a la conservación de anfibios 
críticamente amenazados en Chiapas. Dicha estrategia es fundamen-
tal porque además de proporcionar las líneas de acción estratégicas 
para la conservación de ranas, sapos y salamandras, busca generar la 
inercia para su aplicación en los demás estados del sureste del país, 
y al mismo tiempo insertarse en la estrategia regional para la con-
servación de anfibios mesoamericanos, y con ello lograr la integra-
ción entre México y Centroamérica en materia de conservación de 
anfibios.

	 Resultado de una evaluación preliminar de los anfibios registra-
dos en Chiapas, se estima que casi el 50% de las especies están in-
cluidas en la lista roja de la IUCN o en alguna categoría de riesgo con 
base en la legislación mexicana. El conocimiento de la riqueza, dis-
tribución, endemicidad y situación de riesgo de las poblaciones de 
anfibios, proporcionará los elementos necesarios para coadyuvar a la 
conservación con un enfoque de ecosistemas y cuencas, que con-
sidere las áreas naturales protegidas de carácter federal y estatal, y 
de otras áreas silvestres con esquemas alternativos de conservación 
(corredores biológicos, sitios de extinción cero (AZE), servidumbres 
ecológicas, entre otros), que permitan la conservación de anfibios y 
sus hábitats en el largo plazo.

Los Autores
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Int ro ducc ión

Generalidades de los anfibios

Los anfibios se distinguen de otros 
vertebrados de cuatro patas por carac-
terísticas que incluyen la piel húmeda y 
sin escamas, la falta de uñas verdaderas, 
un admirable músculo retractor que les 
permite usar los ojos para ayudarlos a 
tragar (Young et al., 2004). En general, los 
anfibios son de talla pequeña (la mayoría 
no superan los 30 cm), tienen una piel 
lisa (aunque los sapos de los géneros 
Rhinella e Incilius, entre otros, tienen una 
piel áspera o rugosa), muy delicada y rica 
en glándulas que frecuentemente realiza 
una función respiratoria por lo que nece-
sita estar siempre húmeda. Son organis-
mos ectotérmicos, por lo que no regulan 
su temperatura corporal, la cual varía con 
la del ambiente (Duellman y Trueb, 1986). 
En general los anfibios viven parte de su 
vida en el agua y parte en la tierra, aun-
que existen especies que viven siempre 
en la tierra, sin ver nunca una superficie 
de agua más grande que la que se junta 
en la hoja caída de una palma. Otras, 
como algunas salamandras, nunca dejan 
el agua.

	 La mayoría de los anfibios sufre una 
dramática metamorfosis en la cual se 
transforman de animales que tienen 
aletas y branquias, en adultos de cuatro 
patas que respiran aire (Young et al., 
2004). Durante su desarrollo al estado 
adulto, muchas de las especies presentan 
una fase acuática y una terrestre, salvo 

algunas excepciones como el caso de las 
salamandras del género Bolitoglossa y las 
ranas de los géneros Craugastor y 
Eleutherodactylus que presentan desa-
rrollo directo; es decir, del huevo nacen 
los jóvenes con la misma forma de los 
adultos, sin haber pasado por una fase 
larvaria (Savage, 2002 en Cedeño-Váz-
quez et al., 2006).

	 Los anfibios son importantes no 
sólo por lo que comen sino porque son 
comidos. En estado adulto se alimentan 
de una amplia variedad de invertebra-
dos terrestres, principalmente insectos, 
ocupando un lugar importante en la 
red trófica, ya que además sirven como 
alimento a otros animales como aves, ma-
míferos (murciélagos), serpientes, peces e 
incluso arañas. Los anfibios, por lo tanto, 
desempeñan un papel importante en sus 
ecosistemas: prestan servicios en el ciclo 
de nutrientes y controlan poblaciones de 
insectos, al mismo tiempo que mantie-
nen diversas comunidades de depreda-
dores (Stebbins y Cohen, 1995; Young et 
al., 2004).

	 La piel de los anfibios es muchísimo 
más permeable a su ambiente que la de 
otros animales vertebrados. Todos los 
anfibios usan su piel húmeda y vascular 
para obtener oxígeno del aire. A causa de 
la permeabilidad de la piel de los anfibios, 
los contaminantes propagados por el 
agua entran rápidamente en su cuerpo y 
se acumulan en el tejido más rápido que 
en otros animales. El hecho de depender 
del medio acuático para su reproducción 
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y su respiración a través de la piel, los 
hace extremadamente sensitivos (Net-
ting, 2000), por lo que son considerados 
excepcionales indicadores de la calidad y 
salud ambiental (Young et al., 2004).

	 Los anfibios aparecieron en la tierra 
en el periodo Devónico, hace aproxima-
damente 370 millones de años (Savage, 
2002), son un importante grupo porque 
son los descendientes de los primeros 
vertebrados que conquistaron la tierra, un 
grupo que más tarde dio origen a los rep-
tiles. La clase Amphibia comprende tres 
órdenes vivientes: Gymnophiona, repre-
sentado por organismos apodos fosoriales 
o excavadores, llamados cecilias; Caudata, 
incluyendo las salamandras y ajolotes; y 
Anura, que comprende a las ranas y sapos 
(Duellman y Trueb, 1986; Halliday y Adler, 
2007).

Contexto mundial

La disminución de poblaciones de anfibios 
alrededor del planeta en años recientes ha 
sido documentada suficientemente para 
establecer que el fenómeno es verdadero 
(Lips 1998, 1999; Alford y Richards 1999; 
Houlahan et al., 2000). En la década de los 
ochentas en Latinoamérica se observaron 
disminuciones en las poblaciones de Anu-
ros en áreas con altitudes mayores a 600 
msnm, considerando el alto endemismo 
y las distribuciones restringidas de mucha 
especies en Latinoamérica, es factible 
que un alto número se hayan extinguido 
(Campbell, 1999; Duellman, 1999; McCra-
nie y Wilson, 2002; Savage, 2002).

Ordenes de anfibios representados en el Estado 
de Chiapas

Gymnophiona (Cecilias). Fotografía Tony Robison (Gymnophiona.org).

Anura (Ranas). Fotografía Roberto Luna Reyes.

Caudata (Salamandras). Fotografía Roberto Luna Reyes.

Anura (Sapos). Fotografía Otoniel Jiménez Lang.
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	 La forma de explicar mas claramen-
te la disminución de los anfibios sobre 
todo en regiones protegidas, es debido 
a la enfermedad causada por un hon-
go patógeno (Berger et al., 1998). La 
enfermedad producida por el hongo 
Batrachochytrium dendrobatidis, produce 
una hiperplasia en los estratos córneo y 
granuloso de la epidermis, afectando la 
respiración cutánea y termorregulación 
del huésped anfibio, ocasionando pro-
blemas respiratorios debido a la disminu-
ción del intercambio gaseoso, anoxia y 
posteriormente su muerte. Actualmente 
también se ha postulado que existe una 
toxina fungal de absorción cutánea, la 
cual es un elemento más en la acción 
patogénica del hongo, además de las 
lesiones cutáneas producidas (Daszak 
et al., 1999). Los renacuajos de algunas 
especies pueden presentar malformacio-
nes, pero son signos que se observan en 
general, o en diferentes estadios o há-
bitats. Por la ausencia de signos clínicos 
visibles, el agente patógeno necesita ser 
detectado por microscopia (por ejemplo, 
la histopatológica estándar de la piel de 
pies o ingle de anfibios) o por análisis 
molecular mediante la técnica de la Re-
acción en Cadena de la Polimerasa (PCR) 
(Boyle et al., 2004).

	 La quitridiomicosis está siendo con-
siderada como una pandemia debido a 
la distribución global que ha alcanzado. 
A la fecha, el patrón de diseminación del 
hongo muestra una distribución hacia 
América Central y Sudamérica (Ron y 
Merino, 2000). La mortalidad que este 

hongo podría estar causando en especies 
amenazadas podría proporcionar una 
idea del impacto de la enfermedad en las 
poblaciones de anfibios a nivel nacional y 
ser utilizado para el diseño de estrategias 
para la conservación de dichas especies.

	 Organizaciones internacionales como 
la Unión Mundial para la Conservación 
de la Naturaleza (UICN), Conservación 
Internacional (CI) y NatureServe convoca-
ron a cerca de 500 especialistas de más 
de 60 naciones para realizar una evalua-
ción global de los Anfibios, cuyos datos 
se resumen en el Cuadro 1. También se 
considera que para todas las especies, 
sus poblaciones están disminuyendo en 
un alto porcentaje (estimado en 43 %). 
De ellas, 427 especies son consideradas 
Críticamente Amenazadas (CR), 71 están 
En Peligro (EN) y 668 son Vulnerables 
(VU). Asimismo desde 1980, 435 espe-
cies se han movido a una categoría de 
riesgo más alto en la Lista Roja de la IUCN 
(Young et al., 2004).

Ciclo de vida del hongo Batrachochytrium
dendrobatidis



14

Estrategia para la Conservación de Anfibios Críticamente Amenazados en Chiapas, México

Contexto nacional

	 Por su alta riqueza y diversidad de 
flora y fauna silvestres México está con-
siderado entre los cinco países biológi-
camente más ricos del mundo, junto con 
Colombia, Brasil, Madagascar e Indonesia 
(Flores-Villela, 1993). México, en conjunto 
con otros once países, llamados mega-
diversos, albergan entre el 60 y 70% de 
la diversidad biológica total del planeta 
(Mittermeier y Goettsch, 1992). El país 
se ha visto favorecido por una particular 
riqueza de ambientes y una evidente 
diversificación de especies debido princi-
palmente a la confluencia de las regiones 
biogeográficas Neártica y Neotropical, 
su accidentada topografía, variedad de 
climas y a una compleja historia geológi-
ca y evolutiva (CONABIO, 1997).

	 En la actualidad la herpetofauna 
de México cuenta con un total de 1165 
especies, de las cuales 361 son anfibios 
y 804 reptiles, siendo los últimos once 
años de los más productivos para la 
taxonomía de los anfibios y reptiles de 
México. El incremento en el número de 
especies de la herpetofauna mexicana 
se debe en parte, a numerosos cambios 
taxonómicos ocurridos recientemente 

que han afectado la nomenclatura de 
las especies, a descripciones de nuevos 
taxones y a la ampliación del área de 
distribución de varias especies, algunas 
no registradas previamente para México 
(Flores-Villela y Canseco-Márquez, 2004).

	 El alto número de especies de anfi-
bios registradas en México todavía se 
considera una estimación y no un verda-
dero inventario. A pesar de ello, el país 
destaca a nivel mundial por ocupar el 
cuarto lugar en riqueza de anfibios, con 
361 especies (Flores-Villela y Canseco-
Márquez, 2004). Además de la riqueza, 
cabe destacar como un componente 
especial de la excepcional biodiversidad 
de México la alta proporción de especies 
endémicas. Entre los vertebrados, los 
anfibios son el grupo con mayor porcen-
taje de endemismo, con una proporción 
de especies de distribución exclusiva en 
el país de 65% (CONABIO, 2006).

	 La cantidad de especies descritas 
recientemente ha aumentado conside-
rablemente en los últimos años debido 
a varios factores: reconocimientos de 
regiones inexploradas anteriormente, el 
empleo de caracteres no morfológicos 
(por ejemplo, moleculares y de compor-

Número de especies

	 Conocidas	 En peligro	 Extintas	 Desaparecidas

	 Actualmente	 de extinción	 (desde 1980)	 (últimos 25 años)

	 5743	 1856 (32 %)	 9 (0.2 %)	 122 (2.1 %)

Cuadro 1. Número de especies de anfibios: conocidas, en peligro de extinción, extintas y desapa-
recidas. Entre paréntesis se muestra el porcentaje en comparación con el número de especies total.
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tamiento) para distinguir especies y la 
urgencia por describir especies antes de 
que desaparecieran debido a cambios en 
el medio ambiente.

	 Respecto a la fauna, los anfibios 
constituyen uno de los grupos más 
vulnerables, existiendo un alto número 
de especies incluidas en alguna catego-
ría de riesgo de acuerdo a las normas y 
convenciones nacionales e internaciona-
les. Se tienen evidencias que sus pobla-
ciones tienden a declinar o a desapa-
recer cuando se presentan cambios o 
impactos ambientales debido a fuerzas 
naturales o antropogénicas. Los efectos 
más reconocidos como la destrucción 
y alteración de hábitats por actividades 
antropogénicas, se suman a fenómenos 
naturales como las tormentas tropicales, 
incendios forestales y recientemente a 
fenómenos de gran magnitud como el 
sobrecalentamiento global o enfermeda-
des emergentes, o sea aquellas enfer-
medades de reciente aparición o cuyo 
rango de actuación se han incrementado 
drásticamente en los últimos años.

	 Por lo que analizar el estado de con-
servación de los anfibios es sin duda, uno 
de los problemas más complejos debido 
a la variedad de factores que intervie-
nen y a la dificultad para evaluar obje-
tivamente los efectos de las acciones 
humanas. De esta forma, México afronta 
múltiples dificultades para establecer 
estrategias adecuadas de conservación 
y aprovechamiento de sus recursos na-
turales siendo la generación de conoci-
mientos el primer paso para llevar a cabo 
cualquier estrategia de conservación, 
no solo por parte de científicos, si no de 
publico en general (Flores-Villela, 1993).

Contex to est at al

Riqueza y composición taxonómica

Chiapas, al igual que México, destaca por 
su elevada riqueza de anfibios, producto 
de la variedad de condiciones biogeo-
gráficas y geológicas que se presentan 
en su territorio. Del total de anfibios 
registrados para el país, en el estado de 

Figura 1. Riqueza de especies de anfibios registrados en Chiapas por categoría taxonómica (familia).
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Cuadro 2. Composición taxonómica de anfibios de Chiapas. Arreglo taxonómico con base en Flores-
Villela, 1993; Flores-Villela y Canseco-Márquez, 2004; Liner, 2007; y Frost, 2009.

     Taxón		  Géneros	 Especies

Amphibia

Anura

Bufonidae		  2	 11

Centrolenidae		  1	 1

Hylidae		  15	 32

Craugastoridae		  1	 24

Eleutherodactylidae		  1	 2

Leptodactylidae		  1	 2

Leiuperidae		  1	 1

Microhylidae		  2	 4

Ranidae		  1	 5

Rhinophrynidae		  1	 1

	 Subtotal Anura	 26	 81

Caudata

Plethodontidae		  6	 25

	 Subtotal Caudata	 6	 25

Gymnophiona

Caeciliaidae		  1	 2

Subtotal Gymnophiona	 1	 2

	 Total Amphibia	 33	 108

Chiapas el grupo de los anfibios está re-
presentado por tres órdenes, 12 familias, 
33 géneros y 108 especies. De dicho nú-
mero, 81 especies corresponden al orden 
Anura, 25 al Caudata y 2 al Gymnophiona 
(modificado de Luna-Reyes et al., 2005). 
Las familias con más géneros correspon-
den a Hylidae (15) y Plethodontidae (6), 
mientras que las que incluyen un mayor 

número de especies son Hylidae (32), 
Plethodontidae (25), Craugastoridae (24) 
y Bufonidae (11) (Figura 1 y Cuadro 2).

Especies de anfibios en riesgo

De las 108 especies de anfibios regis-
tradas en Chiapas, 44 especies están 
incluidas en alguna categoría de riesgo 
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con base en la Norma Oficial Mexicana 
NOM-059-SEMARNAT-2001 (DOF, 2002), 
de ellas, Pseudoeurycea nigra esta en peli-
gro de extinción (P); Plectrohyla 
pycnochila, Ptychohyla euthysanota, 
Bolitoglossa stuarti, Pseudoeurycea goebeli 
y Pseudoeurycea parva están amenaza-
das de extinción (A), y 38 especies más 
están sujetas a protección especial (Pr). 
Considerando la lista roja de la Unión 
Mundial para la Conservación de la Na-
turaleza (IUCN, 2008) todas las especies 
están incluidas en alguna categoría. De 
ellas 17 están críticamente amenazadas 
(CR), 18 en peligro (EN), 17 vulnerables 
(VU) y 8 casi amenazadas (NT). Se presen-
tan también 40 especies en la categoría 
de preocupación menor (LC) y 8 con 
datos insuficientes (DD) (Figura 2) (Luna-
Reyes, 2010).

Figura 2. Riqueza de especies por categoría de riesgo con base en la lista roja de la Unión Mundial 
para la Naturaleza. Categoría de riesgo: CR = Críticamente Amenazada, EN = En Peligro, VU = Vulnerable, 
NT = Casi Amenazada, LC = Preocupación Menor, DD = Datos Insuficientes.

	 Las familias Hylidae (género 
Plectrohyla) y Craugastoridae 
(Craugastor) del orden Anura y Ple-
thodontidae (género Pseudoeurycea) del 
orden Caudata, presentan los mayores 
problemas de conservación. El grupo en 
general enfrenta problemas ocasionados 
por la perdida de hábitat (probablemen-
te el aspecto mejor documentado), que 
en conjunto con otras problemáticas 
como contaminación, introducción de 
especies exóticas, cambio climático, 
enfermedades emergentes, deben ser 
evaluados para establecer estrategias de 
conservación concretas.
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Distribución geográfica de anfibios 
por región fisiográfica

A pesar de que en términos generales 
se considera a Chiapas como uno de los 
estados más estudiados, consideran-
do su fauna y flora silvestres, se puede 
inferir que la información existente sobre 
la riqueza y distribución de los anfibios 
registrados en Chiapas todavía es preli-
minar, siendo necesario completar y ac-
tualizar los inventarios biológicos, dado 
que varias áreas del estado permanecen 
inexploradas, o lo han sido sólo parcial-
mente, por lo que futuros muestreos en 

estas regiones seguramente incrementa-
ría la riqueza y los registros de distribu-
ción de los anfibios de Chiapas. Asimis-
mo persisten problemas taxonómicos 
que originarán cambios, no sólo en la 
composición y riqueza de especies, sino 
también en la distribución geográfica de 
las mismas. No se conoce con precisión 
el área de distribución de cada una de 
las especies de anfibios registradas en 
el estado, sin embargo, la distribución 
por región fisiográfica puede proporcio-
narnos un panorama general sobre los 
patrones de riqueza y distribución.

Regiones fisiográficas de Chiapas. Adaptado de Müllerried (1957).
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	 De forma preliminar sabemos que las 
regiones fisiográficas Montañas del Norte 
(MN) y Sierra Madre de Chiapas (SM) son 
las que presentan una mayor riqueza de 
anfibios, con 64 y 63 especies respectiva-
mente, en otras regiones se registra una 
riqueza intermedia como en la Depresión 

Figura 3. Riqueza de especies de anfibios por región fisiográfica. MCH = Meseta de Chiapas, 
DC = Depresión Central, MN = Montañas del Norte, MO = Montañas de Oriente, PCG = Planicie Costera del 
Golfo, PCP = Planicie Costera del Pacífico, y SM = Sierra Madre.

Meseta de ChiapasSierra Madre de Chiapas

Montañas del Norte

Vista panorámica de las 
regiones fisiográficas con 
mayor riqueza de anfibios. 
Fotografías: Roberto Luna Reyes.

Central (41 especies), Meseta de Chia-
pas (37), Planicie Costera del Pacífico 
(35), mientras que en las Montañas de 
Oriente se registran 30 especies. La más 
baja riqueza correspondió a la Planicie 
Costera del Golfo con 16 especies (Figura 
3) (Luna-Reyes, 2010).
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Especies de anfibios endémicas

Chiapas es el segundo estado de Méxi-
co con mayor numero de vertebrados 
Mesoamericanos (35% se distribuyen en 
este territorio) y la segunda entidad con 
mayor número de vertebrados endémi-
cos (March et al., 1995). Con base en la ri-
queza de especies de anfibios registrada 
en Chiapas, 19 especies son endémicas 
a México, de las cuales 11 son endémi-
cas al estado tales como Duellmanohyla 
chamulae, Plectrohyla lacertosa, 
P. pycnochila, Craugastor glaucus, 
C. montanus, C. pozo, C. taylori, Cryptotriton 
alvarezdeltoroi, Dendrotriton megarhinus, 
D. xolocalcae y Pseudoeurycea nigra.

Dendrotriton xolocalcaeCraugastor montanus

Craugastor pozo. Fotografía Dave Prival. Dendrotriton megarhinus. Fotografía César A. Pérez Bonifaz.

Algunas especies endémicas a Chiapas.
Fotografías restantes Roberto Luna Reyes
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Otro componente importante de los 
anfibios registrados en Chiapas lo consti-
tuyen aquellas especies que sin ser endé-
micas sólo se distribuyen en el estado 
tales como Duellmanohyla schmidtorum, 
Plectrohyla acanthodes, P. avia, 
P. hartwegi, Ptychohyla macrotympanum, 

Bolitoglossa franklini

Ptychohyla macrotympanum

Plectrohyla hartwegi

Algunas especies de anfibios 
no endémicas a México pero 
que solo se distribuyen en 
Chiapas. Fotografías Roberto 
Luna Reyes.

Craugastor greggi, C. lineatus y 
Bolitoglossa franklini. Por lo general el 
área de distribución de la mayoría de 
estas especies se presenta en un área 
limítrofe entre Chiapas, México y Guate-
mala.



22

Estrategia para la Conservación de Anfibios Críticamente Amenazados en Chiapas, México

Ante ce de ntes

Desde 1989 en el Primer Congreso 
Mundial de Herpetología los científicos 
comenzaron a preocuparse sobre las dis-
minuciones de poblaciones de anfibios 
a nivel mundial. Datos históricos indican 
que las disminuciones se iniciaron hacia 
la década de los 70 en el occidente de los 
Estados Unidos de Norteamérica, Puerto 
Rico y el noreste de Australia (Burrowes 
et al., 2004; Czechura e Ingram, 1990; 
Drost y Fellers, 1996; Kagarise y Morton, 
1993). Posteriormente, con la colabora-
ción de varias instituciones, se describe 
el primer caso de quitridiomicosis en 
Europa (Boch, 2003). En la actualidad se 
ha ido agudizando esta problemática, 
ya que existen nuevos factores causan-
tes de la disminución de anfibios en el 
planeta, poniéndonos en alerta. Existen 
organizaciones que tienen programas 
y estrategias de acción que han tenido 
grandes progresos en los últimos años, 
aunque es un gran avance no se ha lo-
grado erradicar este grave problema.

	 En 1992 se celebró en Río de Janeiro, 
Brasil, la Convención para la Diversidad 
Biológica que constituyó un acuerdo 
histórico de naciones del mundo entero. 
Fue la primera vez que la biodiversidad 
fue tratada de forma comprensible en un 
tratado global unificador, la primera vez 
que la diversidad genética fue tratada de 
forma específica y la primera vez que la 
conservación de la biodiversidad se re-
conoció como la principal preocupación 
de la humanidad (Glowka et al., 1994 en 

Gaston y Spicer, 2007). Los objetivos de 
la convención fueron triples: La con-
servación de la diversidad biológica, el 
uso sostenible de sus componentes y 
la participación justa y equitativa en los 
beneficios surgidos de la utilización de 
los recursos genéticos.

	 La evaluación global de anfibios es 
un esfuerzo que dirige la Unión Mundial 
para la conservación de la Naturaleza 
(UICN), organización que ha sistematiza-
do el conocimiento sobre el estado de 
conservación y tendencias de las pobla-
ciones de cada una de las 5, 948 especies 
conocidas de ranas, sapos, salamandras 
y cecilias (Frost, 2006). A finales del 2005 
concluyó la primera evaluación global 
y arrojó números sorprendentes: la 
tercera parte de los anfibios del mundo 
se encuentra amenazada de extinción, 
más del 40% de sus poblaciones están 
en declive, y más de 100 especies proba-
blemente se han extinguido desde 1980. 
Existe toda una amplia gama de ame-
nazas que penden sobre la existencia 
de estos animales, siendo la pérdida de 
hábitat la más grave para su superviven-
cia y la mejor documentada. Una serie 
de declinaciones aún no del todo enten-
didas se han asociado a enfermedades 
emergentes, como la infección causada 
por el hongo quitridio, aparentemente 
relacionadas en cierta manera al cambio 
climático.

	 Como resultado de la evaluación 
global de anfibios, a finales del 2005 el 
Grupo de Especialistas en Conservación 
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y Cría de la Unión Internacional para la 
Conservación de la Naturaleza (UICN) 
desarrollaron un plan de acción para la 
conservación de anfibios a escala mun-
dial, con la finalidad de contrarrestar las 
disminuciones de sus poblaciones; uno 
de los objetivos de dicho plan es la ge-
neración de planes regionales y locales 
más enfocados en la implementación, 
siguiendo los lineamientos generales.

	 Con 685 especies de anfibios Meso-
américa es una de las regiones más 
diversas del planeta en proporción a su 
tamaño, y es también una de las más 
afectadas por la crisis global de anfibios. 
Más de la tercera parte de los anfibios 
mesoamericanos están incluidos en 
alguna categoría de riesgo – más del 
50% en el caso de México – y ha sido una 
de las regiones afectadas de forma más 
severa por la infección de quitridiomico-
sis.

	 En septiembre del 2008 se llevó a 
cabo un primer taller en Honduras para 
la elaboración de una estrategia regional 
de conservación de anfibios mesoame-
ricanos, misma que está en proceso de 
elaboración (García-Moreno, com pers.).

	 Los trabajos en México son muy 
escasos pero recientemente el Arca de 
Anfibios en colaboración con el Zoológi-
co de Puebla (Africam Safari), realizaron 
un análisis detectando que el 54% de las 
361 especies de anfibios en México están 
amenazadas y una de las causas princi-
pales es el hongo quitridio, por lo que 

desarrollaron e impulsaron la ejecución 
de talleres para desarrollar estrategias 
regionales de conservación de anfibios 
para México y Centroamérica.

Just i f icac ión

Por sus características biológicas, los 
anfibios resultan ser los animales más 
sensibles ante cualquier alteración de 
su medio, por ser los primeros en reac-
cionar cuando surge algún problema 
ya que nos sirven de sensores sobre la 
calidad del ambiente. Existen estudios 
que reportan una disminución de anfi-
bios en las Montañas del Sur de México 
(Lips et al., 2004) y otros que se basan en 
información general de Centroamérica, 
América del Norte y Sudamérica, seña-
lando los principales factores de su dis-
minución, pero en la actualidad sabemos 
que existen enfermedades emergentes 
de las cuales no hay estudios específicos 
o estrategias alternativas basadas en la 
recapitulación de la problemática.

	 La situación actual de las poblaciones 
silvestres es cada vez mas preocupante a 
consecuencia de dos enfermedades, una 
viral y otra micótica que de manera espe-
cifica, afectan a este grupo de vertebra-
dos a niveles verdaderamente alarman-
tes. El drástico declive de poblaciones y 
desaparición progresiva de especies ha 
provocado una gran conmoción entre 
los grupos conservacionistas. La des-
aparición de especies de anfibios está 
catalogado hoy día como una de las más 
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devastadoras en la historia moderna y es 
una clara indicación de los efectos de la 
degradación ambiental producida por la 
perdida de los hábitats, contaminación y 
el cambio climático.

	 Los zoológicos pueden parecer una 
buena opción de recursos para la conser-
vación de especies al borde de la extin-
ción. Para esto existen algunas estrate-
gias que pueden ser exitosas, propuestas 
a realizarse en dos pasos: 1) Tener éxito 
en la reproducción en cautiverio: repro-
ducir animales continuamente, es decir 
varias generaciones, y 2) Tener éxito en 
la reintroducción: liberar animales en la 
naturaleza para crear poblaciones auto-
sustentables (Kevin et al., 2009).

	 Actualmente, después de seis años 
de identificar el problema, se ha venido 
investigando de manera sistemática la 
situación de los anfibios de distintas 
regiones de México; sin embargo las 
tendencias de los estudios han sido 
mayormente orientadas a documentar 
las disminuciones de extinciones de los 
anfibios (Ramírez-Velázquez, 2006). Por 
lo anterior resulta fundamental desarro-
llar la “Estrategia para la Conservación de 
los Anfibios Críticamente Amenazados 
en Chiapas, México”.

O bjet ivos

General

• Generar un documento que señale 
las líneas de acción estratégicas para 

lograr la conservación de los anfibios 
críticamente amenazados en Chiapas, 
México.

Particulares

• Determinar las líneas de acción estraté-
gicas para la conservación de anfibios.

• Identificar, para cada línea de acción 
estratégica, los componentes, subcom-
ponentes, instituciones potenciales, 
resultados y metas, actividades a desa-
rrollar y tiempos de implementación.

L a est rate gía

El Plan Global de Acción adoptado en 
la cumbre para la Conservación de los 
Anfibios celebrada en 1995 en Washing-
ton, USA, se divide en cuatro estrategias 
claves: 1) Entender las causas de las 
disminuciones y de las extinciones, 2) 
Documentar la diversidad de anfibios 
y de qué manera está cambiando, 3) 
Desarrollar e implementar programas 
de conservación en el largo plazo, y 4) 
Dar respuestas de emergencia en crisis. 
Posteriormente en el 2005 el Grupo de 
Especialistas en Conservación y Cría de la 
Unión Internacional para la Conservación 
de la Naturaleza (UICN) elaboraron el 
Plan de Acción para la Conservación de 
Anfibios que tiene la finalidad de imple-
mentar acciones a diferentes plazos para 
contrarrestar la disminución de poblacio-
nes de anfibios.

	 Considerando los lineamientos y 
directrices generales indicados en el 
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Plan de Acción para la Conservación de 
Anfibios (Amphibian Conservation Ac-
tion Plan) la actual Secretaría de Medio 
Ambiente, Vivienda e Historia Natural 
(SEMAVIHN) con el apoyo de Conserva-
ción Internacional (CI) a través del Fondo 
de Alianzas para los Ecosistemas Críticos 
(CEPF) inició un proyecto que tiene como 
primer objetivo desarrollar la “Estrategia 
para la Conservación de los Anfibios 
Críticamente Amenazados en Chiapas”, 
estado mexicano con una gran riqueza 
biológica.

	 Dicha estrategia tienen como finali-
dad proveer un marco teórico sobre el 
cual se puedan fundamentar acciones 
concertadas a largo plazo, generan-
do así una estructura y dirección para 
poder priorizar actividades y formular 
acciones efectivas y costo-eficientes. 
Debe facilitar además la identificación 
de actores relevantes, la repartición de 
tareas institucionales, así como la iden-
tificación de fuentes de financiamiento 
potenciales e identificación de fondos de 
contrapartida de sustento para llevar a 
cabo las actividades necesarias. El proce-
so de desarrollo e implementación de la 
estrategia debe ser dinámico porque es 
un proceso continuo y adaptable, donde 
las acciones se redefinen en la medida 
que exista o se adicione información 
novedosa, y participativo porque todas 
las personas e instituciones interesadas 
deben ser bienvenidas a colaborar, tanto 
en el desarrollo como en la implementa-
ción de las actividades necesarias.

	 Varios aspectos posibilitan que una 
estrategia sea exitosa en su operación. 
Estos condicionantes incluyen la cola-
boración y un alto nivel de compromiso, 
tanto de instituciones como de miem-
bros de la sociedad civil a nivel local, 
regional e internacional y, en una visión 
más amplia, la participación activa de las 
diversas comunidades, desde la acadé-
mica hasta la política. En particular, debe 
considerarse la vinculación de personal 
especializado o de instituciones espe-
cíficas para el desarrollo de actividades 
clave (por ejemplo, la actualización del 
marco jurídico en el manejo de los recur-
sos naturales); e involucrar al Estado des-
de el inicio para lograr una capacidad de 
convocatoria más amplia y alcanzar un 
poder de decisión y ejecución relevante; 
por último si se logra esta sinergia insti-
tucional e individual será relativamente 
más sencillo obtener disponibilidad de 
fondos para llevar a cabo las actividades 
propuestas (Rodriguez-Mahecha, 2006).

	 Cuatro aspectos se consideran 
principalmente: 1) Determinar las espe-
cies de anfibios de Chiapas prioritarias 
a conservar, 2) Determinar las especies 
susceptibles de reproducir en cautive-
rio, 3) Determinar las líneas de acción 
estratégicas, objetivos, componentes, 
instituciones potenciales, resultados y 
metas, actividades a desarrollar y tiem-
pos de implementación, y 4) Integrar la 
RED para la conservación de los anfibios 
de Chiapas, México.
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I .  Espe cies  de anf ibios
priorit arias  a  conse r var

Del 28 de junio al 1º de julio de 2009 se 
realizó la primera Reunión-Taller con el 
objetivo de conjuntar a investigadores, 
estudiantes y manejadores de áreas 
naturales protegidas y de fauna silves-
tre como un primer paso para generar 
la “Estrategia para la Conservación de 
Anfibios Críticamente Amenazados para 
Chiapas, México”. En dicha Reunión-Taller 
se contempló la presentación de ponen-
cias magistrales y la discusión en mesas 
de trabajo (Figuras 4 y 5).

	 A través de las ponencias impartidas 
por especialistas estatales y nacionales, 
inclusive internacionales, se buscó pre-
sentar un panorama general de la situa-
ción de los anfibios de Chiapas, enfati-
zando aspectos como la gran riqueza y 
diversidad, y la existencia de un alto nú-
mero de especies endémicas al estado. 
Algunas ponencias abordaron también 
la gran problemática y fuertes amenazas 
que enfrentan los anfibios para lograr su 
sobrevivencia, haciendo énfasis especial 
en las enfermedades emergentes como 
es el caso de la Quitridiomicosis.

	 En la modalidad de mesas de trabajo 
se discutió la situación general de las 
poblaciones de anfibios in situ (en vida 
silvestre), incluyendo aspectos sobre 
su distribución (enfatizando los ende-
mismos) y abundancia, así como de la 
situación de conservación de sus hábi-
tats, incluyendo áreas silvestres, tanto 

Figura 4. Aspectos generales de la Reunión-Ta-
ller en el Museo Chiapas de Ciencia y Tecnolo-
gía (MUCH), Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México.
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Figura 5. Aspectos generales de la Reunión-Taller en el Museo Chiapas de Ciencia y Tecnología 
(MUCH) y en el Zoológico Regional Miguel Álvarez del Toro (ZooMAT), Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, 
México.

protegidas (ANP), como aquellas sin 
instrumentos legales para su protección. 
Resultado de dicha actividad se deter-
minaron dos tipos de especies: especies 
críticamente amenazadas y especies 
incluidas en otras categorías de riesgo 
diferente de críticamente amenazada.

Especies críticamente amenazadas

Se consideran a las especies que están 
en mayor riesgo por lo que es urgente 
realizar los estudios y acciones necesa-
rias que permitan garantizar su conser-
vación. Comprenden aquellas especies 
consideradas como Críticamente Ame-
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nazadas (CR) en la lista roja de la Unión 
Mundial para Conservación de la Natura-
leza (IUCN) o en Peligro de extinción (P) 
con base en la Norma Oficial Mexicana 
(NOM-059-SEMARNAT-2001), o conside-
rando ambos criterios en forma simultá-
nea.

	 Se consideraron un total de 17 espe-
cies: 11 corresponden al Orden Anura, de 
las cuales ocho pertenecen a la familia 
Hylidae (Agalychnis moreleti, seis especies 
de Plectrohyla y Ptychohyla macrotym-
panum) (Fotografías en esta página y en 
la Figura 6) y cuatro a la Craugastoridae 
(Género Graugastor). El orden Caudata 
está representado por cinco especies 
del género Pseudoeurycea, todas de la 
familia Plethodontidae. Cabe destacar 
que Plectrohyla pychnochila, Craugastor 
glaucus, C. pozo y Pseudoeurycea nigra 
son endémicas a Chiapas (Apéndice 1).

Especies incluidas en otras categorías 
de riesgo diferente de Críticamente 
Amenazada.

	 Aquellas especies consideradas en 
alguna de las categorías de riesgo (dife-
rentes a Críticamente Amenazadas) de 
la lista roja de la Unión Mundial para la 
Naturaleza (IUCN), o incluidas en alguna 
categoría (diferente de en Peligro de 
Extinción) de acuerdo a la Norma Oficial 
Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2001), o 
tomando en cuenta ambos criterios.

	 Se consideraron un total de 36 espe-
cies: 24 corresponden al Orden Anura, de 

Plectrohyla sp.
Fotografía: Antonio Ramírez Velázquez

Agalychnis moreleti
Fotografía: Noé Jiménez Lang
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Plectrohyla ixil
Fotografía: Roberto Luna Reyes

Ptychohyla macrotympanum
Fotografía: Roberto Luna Reyes

Figura 6. Especies de la familia Hylidae inclui-
das en la categoría de Críticamente Amenazada 
(CR).

las cuales cinco pertenecen a la familia 
Bufonidae, 12 a la Hylidae, cinco a la 
Craugastoridae. Las familias Eleuthero-
dactylidae y Microhylidae están repre-
sentadas por una especie cada una. El 
orden Caudata está representado por 12 
especies, todas de la familia Plethodon-
tidae: Cryptotriton alvarezdeltoroi, ocho 
especies del Género Bolitoglossa, dos de 
Dendrotriton (D. megarhinus y D. 
xolocalcae) y Nyctanolis pernix. Cabe 
destacar que Duellmanohyla chamulae, 
Craugastor montanus, Craugastor taylori, 
Cryptotriton alvarezdeltoroi, Plectrohyla 
lacertosa y las dos especies del género 
Dendrotriton son endémicas a Chiapas 
(Apéndice 2).

	 En dicho total se consideran a las 
especies Incilius bocourti, I. luetkenii y 
Anotheca spinosa a pesar de no estar 
consideradas en riesgo en la NOM, pero 
que se incluyen en la lista roja de la IUCN 
en la categoría de Preocupación Menor 
(LC). Por otra parte Exerodonta bivocata, 
Crugastor taylori y Bolitoglossa stuarti 
aparecen en la lista roja de la IUCN en la 
categoría Datos Insuficientes (DD), pero 
al menos las dos últimas especies están 
incluidas en la Norma Oficial Mexicana 
en las categorías de Sujeta a Protección 
Especial (Pr) y Amenazada (A), respecti-
vamente.
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I I .  Espe c ies  de anf ibios  po -
te nc iales  a  re pro duc ir  e n 

caut ive rio (e x  s i t u)

La lista de especies de anfibios suscep-
tibles de reproducción en cautiverio 
(manejo ex situ) considera la evaluación 
y recomendaciones dadas por el equipo 
planificador o grupo de expertos, que 
participó en los dos eventos técnico-
académicos (Reunión-Taller y Taller) 
celebrados como parte del proyecto 
“Strategy Development to Conserve Criti-
cally Endangered Amphibians in Chiapas, 
Mexico/Desarrollo de una Estrategia para 
la Conservación de Anfibios Críticamente 
Amenazados en Chiapas, México”.

	 Para la realización de proyectos de 
reproducción de anfibios ex situ en el 
estado de Chiapas, se consideraron, un 
total de 13 especies: nueve correspon-
den al Orden Anura, de las cuales cuatro 
pertenecen a la familia Hylidae 
(Duellmanohyla chamulae, Exerodonta 
bivocata, Plectrohyla lacertosa y 
P. pychnochila,) y cinco a la Craugastori-
dae (Género Craugastor). El orden Cauda-
ta está representado por cuatro espe-
cies, todas de la familia Plethodontidae 
(Cryptotriton alvarezdeltoroi, Dendrotriton 
megarhinus, D. xolocalcae y 
Pseudoeurycea nigra).

	 Sin embargo, también se determinó 
que de las 13 especies susceptibles de 
reproducción en cautiverio (manejo ex 
situ), solamente Craugastor montanus, 
Dendrotriton megarhinus y Plectrohyla 

lacertosa son factibles para conseguir pie 
de cría para iniciar el proyecto (Apéndi-
ce 3) (Ramírez-Velázquez y Luna-Reyes, 
2010).
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I I I .  Líneas de acc ión
est raté gicas ,  objet ivos ,  compone ntes , 
inst ituc iones pote nciales ,  resul t ados y 

met as ,  ac t ividades a  des arrollar  y  t ie mpos 
de imple me nt ac ión

Linea de acción estratégica 1
Generación y manejo de información

Objetivos:

• Generar la información resultado de la investigación científica y el 
conocimiento tradicional.

• Compilar, sistematizar y difundir la información, resultado de la 
investigación científica y el conocimiento tradicional.

Componentes:

1. Evaluación y Priorización de las Especies de Chiapas

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 

Historia Natural (SEMAVIHN), El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), 
Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM), Comisión 
Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP), Universidad de 
Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH), PRONATURA, A. C.(Chiapas), 
Conservación Internacional (CI).

• Resultados y metas esperados: Lista de especies prioritarias de Chia-
pas.

• Actividades: Reunión-Taller celebrada del 29 de junio al 1º de julio 
de 2009.

• Tiempos de implementación: Corto (3 días).
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2. Investigación

	 Subcomponentes:

	 Monitoreo fase 1

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 

Historia Natural (SEMAVIHN).
• Resultados y metas esperados: Elaboración de un protocolo de moni-

toreo.
• Actividades: Taller y socialización.
• Tiempos de implementación: Corto (1 año o menos).

	 Monitoreo fase 2

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 

Historia Natural (SEMAVIHN), Conservación Internacional (CI).
• Resultados y metas esperados: Distribución del protocolo de monito-

reo.
• Actividades: Distribución.
• Tiempos de implementación: Corto (1 año o menos).

	 Monitoreo fase 3

• Posibilidades de implementación: Media.
• Responsables potenciales: Comisión Nacional de Áreas Naturales 

Protegidas (CONANP), Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 
Historia Natural (SEMAVIHN), PRONATURA, A. C.(Chiapas), 		
El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), Universidad Nacional 
Autónoma de México (UNAM), Universidad de Ciencias y Artes de 
Chiapas (UNICACH).

• Resultados y metas esperados: Implementación del protocolo de 
monitoreo y evaluación de las especies prioritarias.

• Actividades: Trabajo de campo.
• Tiempos de implementación: Largo plazo.
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	 Sistemática

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 

Historia Natural (SEMAVIHN), El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), 
Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM).

• Resultados y metas esperados: Listado de especies con problemas 
taxonómicos y clarificación del estado taxonómico.

• Actividades: Trabajo de campo y laboratorio.
• Tiempos de implementación: Medio.

	 Demografía

• Posibilidades de implementación: Baja.
• Responsables potenciales: Comisión Nacional de Áreas Naturales 

Protegidas (CONANP), Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 
Historia Natural (SEMAVIHN), PRONATURA, A. C. (Chiapas), El Cole-
gio de la Frontera Sur (ECOSUR), Universidad Nacional Autónoma 
de México (UNAM), Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas 
(UNICACH).

• Resultados y metas esperados: Generación de datos poblacionales y 
definición del estado poblacional.

• Actividades: Trabajo de campo.
• Tiempos de implementación: Largo plazo.

	 Detección de enfermedades

• Posibilidades de implementación: Media.
• Responsables potenciales: Comisión Nacional de Áreas Naturales 

Protegidas (CONANP), Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 
Historia Natural (SEMAVIHN), PRONATURA, A. C. (Chiapas), El Cole-
gio de la Frontera Sur (ECOSUR), Universidad Nacional Autónoma 
de México (UNAM), Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas 
(UNICACH).

• Resultados y metas esperados: Identificación de las enfermedades y 
diagnóstico del estado salud de las poblaciones.

• Actividades: Trabajo de campo, trabajo de laboratorio.
• Tiempos de implementación: Largo plazo.
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3. Difusión de Información

	 Subcomponentes:

	 Red de trabajo de anfibios

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 

Historia Natural (SEMAVIHN).
• Resultados y metas esperados: Integración y consolidación de la red 

de trabajo.
• Actividades: Comunicación
• Tiempos de implementación: Corto (1 año o menos).

	 Bases de datos

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 

Historia Natural (SEMAVIHN).
• Resultados y metas esperados: Bases de datos
• Actividades: Captura y sistematización de la información.
• Tiempos de implementación: Corto (1 año o menos).

	 Entrega de informes

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Miembros de la RED.
• Resultados y metas esperados: Entrega de informes generados y dis-

tribución a instituciones participantes y miembros de la red.
• Actividades: Distribución de informes.
• Tiempos de implementación: Permanente.

	 Publicaciones

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Miembros de la RED.
• Resultados y metas esperados: Publicaciones técnicas y de divulga-

ción general.
• Actividades: Integración de la información.
• Tiempos de implementación: permanente.
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Linea de acción estrategica 2
Educación y comunicación

Objetivo:

• Elaborar y promover programas educativos y la comunicación entre 
todos los sectores.

Componentes:

1. Educación

	 Subcomponentes:

	 Capacitación

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 

Historia Natural (SEMAVIHN), El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), 
Museo Chiapas de Ciencia y Tecnología (MUCH), Universidad Nacio-
nal Autónoma de México (UNAM), Universidad de Ciencias y Artes 
de Chiapas (UNICACH), Universidad Autónoma de Chiapas (UNACH), 
Universidad Intercultural de Chiapas (UNICH), Universidad Politécni-
ca de Chiapas (UP), Universidad de los Altos de Chiapas, S. C. (UACH), 
Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP), 
Instituto Nacional de Antropología e Historia (INAH), Conservación 
Internacional (CI), The Nature Conservancy (TNC), PRONATURA, A. 
C. (Chiapas), Unión Mundial para la Conservación de la Naturaleza 
(UICN), Association of Zoos and Aquariums (AZA), Sociedad Herpe-
tológica Méxicana, A. C. (SHM), Asociación de Zoológicos, Criaderos 
y Acuarios de la Republica Mexicana (AZCARM), Asociación Latinoa-
mericana de Parques Zoológicos y Acuarios (ALPZA).

• Resultados y metas esperados: 1) Grupo base de capacitación (capa-
cite a RED de difusión, personal de monitoreo, profesores, volunta-
rios); 2) Formación de recursos humanos especializados en anfibios: 
Monitoreo, sistemática, demografía, educación ambiental, manejo, 
clínica.

• Actividades: Cursos, talleres, pláticas, conferencias.
• Tiempos de implementación: Permanente.
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	 Educación general

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: Museo Chiapas de Ciencia y Tecnolo-

gía (MUCH), El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), Secretaría de 
Medio Ambiente, Vivienda e Historia Natural (SEMAVIHN), Comisión 
Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP), Universidad de 
Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH), PRONATURA, A. C. (Chia-
pas), Universidad Autónoma de Chiapas (UNACH), Museo Zoque, 
Consejo Estatal para la Cultura y las Artes (CONECULTA-Casas de la 
Cultura).

• Resultados y metas esperados: Transmitir información al público en 
general y lograr su sensibilización y participación.

• Actividades: Plan maestro. Platicas, conferencias, cursos, talleres, 
exposiciones, obras de teatro, publicaciones, documentales, suple-
mentos en periódico, programas en radio y TV.

• Tiempos de implementación: Permanente.

	 Educación comunitaria

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), 

Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e Historia Natural (SEMA-
VIHN), Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP), 
Museo Chiapas de Ciencia y Tecnología (MUCH), Corredor Biológico 
Mesoaméricano-México (CBM).

• Resultados y metas esperados: Transmitir información a la comuni-
dad y lograr su sensibilización y participación.

• Actividades: Plan maestro. Platicas, conferencias, cursos, talleres, 
obras de teatro, documentales.

• Tiempos de implementación: Permanente.

	 Educación formal

• Posibilidades de implementación: Baja.
• Responsables potenciales: Secretaría de Educación Pública (SEP), 

Secretaría de Educación de Chiapas (SECH), Secretaría de Medio 
Ambiente, Vivienda e Historia Natural (SEMAVIHN).
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• Resultados y metas esperados: Incidir en los programas educativos 
formales.

• Actividades: Reuniones para generar y presentar propuestas.
• Tiempos de implementación: Permanente (continuo).

	 Comunicación

• Posibilidades de implementación: Alta.
• Responsables potenciales: El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), 

Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e Historia Natural 	
(SEMAVIHN), PRONATURA, A. C. (Chiapas), Comisión Nacional de 
Áreas Naturales Protegidas (CONANP), Museo Chiapas de Ciencia 
y Tecnología (MUCH), Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas 
(UNICACH), Universidad Autónoma de Chiapas (UNACH), Sociedad 
Herpetológica mexicana, A. C. (SHM), Consejo Estatal para la Cultu-
ra y las Artes (CONECULTA-Casas de la Cultura), Museo Zoque.

• Resultados y metas esperados: Participar y promover en la difusión 
de información.

• Actividades: Directorio de instituciones e investigadores. Informa-
ción en paginas WEB (página propia), RED de intercambio fortaleci-
da.

• Tiempos de implementación: Permanente, Mediano plazo.

Linea de acción estrategica 3
Gestión

Objetivo:

•	Obtención de recursos para la implementación y desarrollo de la 
Estrategia de Conservación de Anfibios.



38

Estrategia para la Conservación de Anfibios Críticamente Amenazados en Chiapas, México

Componentes:

1. Gestión de Recursos

	 Subcomponentes:

	 Financiamiento

•	Posibilidades de implementación: Alta.
•	Responsables potenciales: Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e 

Historia Natural (SEMAVIHN), El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), 
Conservación Internacional (CI), The Nature Concervancy (TNC), Co-
misión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP), PRONA-
TURA, A. C. (Chiapas), Universidad Nacional Autónoma de México 
(UNAM), Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH), 
Museo Chiapas de Ciencia y Tecnología (MUCH), Universidad Au-
tónoma de Chiapas (UNACH), Universidad Intercultural de Chiapas 
(UNICH), Universidad Politécnica de Chiapas (UP), Universidad de 
los Altos de Chiapas, S. C. (UACH), Unión Mundial para la Conser-
vación de la naturaleza (UICN), Association of Zoos and Aquariums 
(AZA), Sociedad Herpetológica Mexicana, A. C. (SHM), Asociación 
de Zoológicos, Criaderos y Acuarios de la Republica Mexicana (AL-
PZA), Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodi-
versidad (CONABIO), Sociedad Mesoamericana para la Biología y la 
Conservación (SMBC).

•	Resultados y metas esperados: Obtener financiamientos.
•	Actividades: 1) Directorio de financiadores; 2) Someter propuestas 

para financiamiento; 3) Reuniones y entrevistas para la presenta-
ción de la propuesta de conservación de anfibios de Chiapas.

•	Tiempos de implementación: Permanente (continuo).

	 Siglas de las instituciones responsables potenciales

	 Instituciones Estatales:

CONECULTA (Consejo Estatal para la Cultura y las Artes).
SEMAVIHN (Secretaría de Medio Ambiente, Vivienda e Historia Natu-
ral).
MUCH (Museo Chiapas de Ciencia y Tecnología).
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SECH (Secretaría de Educación de Chiapas).
UNACH (Universidad Autónoma de Chiapas).
UNICACH (Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas).
UNICH (Universidad Intercultural de Chiapas).
UP (Universidad Politécnica de Chiapas).

	 Instituciones Federales:

CBM-México (Corredor Biológico Mesoamericano-México).
CONABIO (Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Bio-
diversidad).
CONANP (Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas).
ECOSUR (El Colegio de la Frontera Sur).
INAH (Instituto Nacional de Antropología e Historia).
SEP (Secretaría de Educación Pública).
UNAM (Universidad Nacional Autónoma de México).

	 Organizaciones No Gubernamentales:

ALPZA (Asociación Latinoamericana de Parques Zoológicos y Acua-
rios).
AZA (Association of Zoos and Aquariums).
AZCARM (Asociación de Zoológicos, Criaderos y Acuarios de la Repu-
blica Mexicana).
CI (Conservación Internacional).
PRONATURA, A. C. (Chiapas).
SHM (Sociedad Herpetológica Mexicana, A. C.).
SMBC (Sociedad Mesoamericana para la Biología y la Conservación).
TNC (The Nature Conservancy).
UICN (Unión Mundial para la Conservación de la Naturaleza).
UACH (Universidad de los Altos de Chiapas, S. C.).
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IV.  Re d para la  conse r va -
c ión de los  anf ibios  de 

Chiapas ,  M éxico

Resultado de los dos eventos de pla-
nificación realizados (1ª Reunión-Taller 
y 2º Taller) en donde se contó con la 
participación de estudiantes, investiga-
dores (varios especialistas en el estudio 
de anfibios) y manejadores de áreas 
naturales protegidas y fauna silvestre, en 
diciembre de 2009 quedó conformada la 
“RED para la Conservación de Anfibios 
Críticamente Amenazados en Chiapas, 
México”. La RED está constituida por un 
comité directivo formado por Presidente, 
Secretario y Vocales (Figura 7). Asimis-
mo, con base en las líneas de acción y 
componentes estratégicos propuestos 

Figura 7. Estructura del Comité Directivo de la RED para la Conservación de Anfibios Críticamente 
Amenazados en Chiapas, México.

en la estrategia por el grupo planifica-
dor, participan en diferentes Comisiones 
de Trabajo, principalmente estudiantes, 
técnicos e investigadores estatales y na-
cionales, pero también de países como 
Estados Unidos y otros pertenecientes a 
las regiones mesoamericana y neotropi-
cal.

	 Se considera que el trabajo de cada 
línea estratégica sea coordinado por un 
Vocal. Asimismo se propone que por 
cada componente, dependiendo el nú-
mero considerado en cada línea estraté-
gica, exista un responsable que coordine 
el trabajo, esto es, que se encargue del 
cumplimiento de las actividades y metas 
propuestas. Asimismo se recomienda la 
comunicación entre los coordinadores 
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de los diferentes componentes y el vocal 
o coordinador de cada línea de acción 
estratégica.

	 De manera preliminar la RED esta 
integrada por 84 personas, entre es-
tudiantes, técnicos, investigadores y 
público en general, pertenecientes a 
27 instituciones públicas (de docencia 
e investigación) y privadas (incluyendo 
ONG´s). Se persigue consolidar el trabajo 
de la RED en el mediano y largo plazo, lo 
que permitirá una mejor comunicación 
entre los participantes y servirá para 
impulsar todas las acciones propuestas 
en la estrategia para la conservación de 
los anfibios críticamente amenazados de 
Chiapas, México.

Integrantes de la Red para la 
Conservación de Anfibios 

Críticamente Amenazados en 
Chiapas México

Participantes de Instituciones
Gubernamentales Estatales

	 Chiapas

Álvarez Trujillo Miguel Martín 4

Aranda Coello José Manuel 3, 4

Aquino Andón Alberto 1

Bolón Huet René 4

Cabrera Hernández Rodolfo 4

Calderón Ruth Reyna 4

Cancino Hernández Delmar 1

Domínguez Martínez Luis Adrián 4

Escobar Jiménez Carlos Alberto 4

Escobar Ocampo María Consuelo 3

Esquinca Cano Froilán 1

Fuentes Gordillo Eduardo 2

García Jiménez Marco Antonio 4

García Reyes Liliana Berenice 1

Gómez Pérez Luis Enrique 3, 4

Guillén Rodríguez Claudia Patricia 4

Hernández García Efraín 1

Jiménez Lang Noé 3

Jiménez Lang Otoniel 4

López de Lara de la Fuente Susana 2

López Torres Sandra Malleni 4

Lozada Mayrén Norma 1

Luna Martínez Dolores 4

Luna Reyes Roberto 1

Magdaleno Ramírez Jaime 1

Martínez Delmar Fernando 4

Méndez Morales Carlos Ernesto 1, 4

Moguel Héctor 1

Montesinos Castillejos Humberto 3, 4

Morales Barrales Yesenia Yanet 4

Moreno Aguilar NaftaliI Santos 1

Moreno Andrade Sandra Urania 4

Moreno Molina Iván 3

Navarro Aguilar Sergio de Jesús 3

Percino Daniel Ruth 4

Ramírez Velázquez Antonio 1

Rodas Trejo Jenner 3

Sánchez Aguilar Guillermo Enrique 3

Sánchez Estrada Juan Pablo 4

Sánchez Montero Pedro 1

Vázquez Casanova Ruth Lissette 4

Vázquez Pérez Ever Ulises 3, 4

Vázquez Quinto Abigail Mercedes Karine 
1

Vásquez Sánchez María Antonieta 3

Zuñiga Juárez Ella Fanny 4

Zúñiga Zúñiga Deneb 1
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Instituto de Historia Natural (IHN) 1

Museo Chiapas de Ciencia y Tecnología 
(COCYTECH) 2

Secretaria de Medio Ambiente y Vivien-
da (SEMAVI) 3

Universidad de Ciencias y Artes de Chia-
pas (UNICACH) 4

Nota aclaratoria: Actualmente la Secreta-
ría de Medio Ambiente, Vivienda e Histo-
ria Natural (SEMAVIHN) esta integrada 
por la desaparecida Secretaría de Medio 
Ambiente y Vivienda (SEMAVI)3 y el extin-
to Instituto de Historia Natural (IHN)1.

	 Puebla

Cámara Castillo Raúl Gerardo 1

Flores Ramos Roberto 1

Benemérita Universidad Autónoma de 
Puebla (BUAP) 1

Participantes de Instituciones
Gubernamentales Federales

	 Chiapas

Aguilar Espinosa Xochilt Citlalli 1

Aguilar López Edmundo 1

García Gómez Ernesto 1

Gordillo Toledo Patricia 4

Guichard Romero Carlos Alberto 1

Hernández Nava José 1

Jiménez Díaz Edith Belén 1

Jiménez González Francisco Javier 1

Leal Aguilar Karla 1

Lemus Kourchenko Manuel 2

Muñoz Alonso Antonio 3

Negrete Paz Víctor 1

Serrano Sánchez Irma de Jesús 1

Vera Méndez Paola Guadalupe 1

Villatoro Álvarez Víctor Arturo 1

Comisión Nacional de Áreas Naturales 
Protegidas (CONANP) 1

Corredor Biológico Mesoamericano-
México (CBM-México) 2

El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) 3

Secretaría de Medio ambiente y Recursos 
Naturales (SEMARNAT) 4

	 Distrito Federal

Canseco Márquez Luis 1

Caviedes Solís Itzue Wendolin 1

García Vázquez Uri Omar 1

Hernández Jiménez Carlos A. 1

Parra Olea Gabriela 1

Santos Barrera Georgina 1

Universidad Nacional Autónoma de 
México (UNAM) 1

Participantes de Organizaciones
No Gubernamentales (ONG)

	 Nacionales

Carrillo D´Lacoste Luis 1

Eleno Villa Anibal 2,4

García Moreno Jaime 3

Hernández Sánchez Ricardo 3

López León Nora Patricia 5

Morales Rivera Manuel Alejandro 6

Reyes Hartmann Cyntia 6
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Africam Safari 1

Biodiversidad Virtual México 2

Conservación Internacional (CI) 3

Humanismo Ecológico Mazatl, A. C. 4

PRONATURA A. C. (Chiapas) 5

Tierra Verde Naturaleza y Cultura, A. C. 6

Participantes de Instituciones
Internacionales

	 Argentina

Lajmanovich Rafael C. 1, 2

Peltzer Paola M. 1, 2

Consejo Nacional de Investigaciones 
Científicas y Técnicas. 1

Universidad Nacional del Litoral Santa 
Fe-Argentina 2

	 Colombia

Hernández Díaz José Alfredo 1

Universidad de los Andes, en Bogotá 
Colombia 1

	 Estados Unidos

Duellman, W. E. 3

Frederick Lamoreux John 5, 6

García Moreno Jaime 2

McNight Megan 4

Mendelson III John 8

Ochoa Ochoa Leticia 7

Rivera Martínez Carlos 9

Sigler Moreno Luis 1

Aquarium of Dallas 1

Central America Center for Biodiversity 
Conservation 2

Museo de Historia Natural y Universidad 
de Kansas 3

Universidad de Carolina del Norte en 
Chapel Hill 4

Unión Mundial para la Conservación de 
la Naturaleza 5

Universidad de Virginia 6

Universidad de Oxford 7

Zoo Atlanta 8

Zoo Fhiladelphia 9

	 Guatemala

Vásquez Almazán Carlos R. 1

Museo Historia Natural, Universidad de 
San Carlos de Guatemala 1
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Algunas conside rac iones 
f inales

La Estrategia para la Conservación de 
Anfibios Críticamente Amenazados en 
Chiapas, es un documento que integra 
la opinión de investigadores y de las ins-
tituciones que han trabajado o trabajan 
con diversos temas referentes al grupo 
de anfibios o a otros grupos de fauna y 
flora silvestre. Tiene un carácter proposi-
tivo y tiene la finalidad de sumar la parti-
cipación de estudiantes, investigadores 
y público en general, interesados en la 
conservación de las especies de anfibios 
de Chiapas, pero principalmente en sus 
hábitats.

	 La Estrategia para la Conservación de 
Anfibios Críticamente Amenazados en 
Chiapas, considera que la integración y 
fortalecimiento de la RED será uno de 
los más importantes mecanismos de 
comunicación y retroalimentación de 
información, donde se involucre a todos 
los actores considerados, incluyendo 
autoridades gubernamentales, técnicos, 
académicos (estudiantes, investigado-
res y docentes), pero principalmente al 
sector productivo y a la población local, 
que generalmente son los poseedores 
de la tierra y los que participan directa 
o indirectamente en la conservación 
y manejo de los recursos naturales en 
general, y de las especies de anfibios y 
sus hábitats en particular. También son 
muy importantes los diferentes actores 
involucrados en actividades de gestión y 

financiamiento de proyectos, programas 
y acciones propuestas en la estrategia.

	 Aunque se determinaron las especies 
críticamente amenazadas susceptibles 
de reproducir en cautiverio (manejo ex 
situ), se consideró que para la ejecución 
de un proyecto de este tipo, es necesario 
subsanar varias carencias de información 
o limitaciones técnicas, principalmente 
aquellas referentes a la capacitación 
de personal para el manejo de anfibios 
en cautiverio, deficiencias en infraes-
tructura y equipo, pero principalmente 
por el desconocimiento de la biología 
reproductiva y de otros requerimientos 
microambientales de las especies consi-
deradas.
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Apé ndices

Apéndice 1. Listado de especies de anfibios de Chiapas in-
cluidas en la categoría de riesgo de críticamente amenazada. 
Endemicidad: EM = Endémica de México, ECH = Endémica de Chia-
pas. Categoría de riesgo Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMAR-
NAT-2001): P = En Peligro, A = Amenazada, Pr = Sujeta a Protección 
Especial. Unión Mundial para la Naturaleza (IUCN): CR = Críticamente 
Amenazada.

	 Género		  Especie	 Endemicidad	 NOM		  IUCN

						      Categoría		  Criterio

Agalychnis	 moreleti			   CR		  A3e

Plectrohyla	 acanthodes		  Pr	 CR		  B1ab(iii,v)

Plectrohyla	 avia			   Pr	 CR		  A3e

Plectrohyla	 guatemalenis			   CR		  A3e

Plectrohyla	 hartwegi		  Pr	 CR		  A3e

Plectrohyla	 ixil				    CR		  A3ce

Plectrohyla	 pycnochila	 EM/ECH	 A	 CR		  B1ab(iii)

Ptychohyla	 macrotympanum			   CR		  B1ab(iii)

Craugastor	 glaucus	 EM/ECH	 Pr	 CR		  B1ab(iii)

Craugastor	 greggi			   Pr	 CR		  A3e

Craugastor	 lineatus		  Pr	 CR		  A3e

Craugastor	 pozo	  	 EM/ECH		  CR		  B1ab(iii)

Pseudoeurycea	 brunnata		  Pr	 CR		  A2ac

Pseudoeurycea	 goebeli			  A	 CR		  A2ac

Pseudoeurycea	 nigra		  EM/ECH	 P	 CR		 B1ab(iii)+2ab(iii)

Pseudoeurycea	 parva		  EM	 Pr	 CR		 B1ab(iii)+2ab(iii)

Pseudoeurycea	 rex			   Pr	 CR		  A2ac
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	 Género		  Especie	 Endemicidad	 NOM	 IUCN	 IUCN

						      (Categoría)	 (Criterio)

Incilius		 bocourti			   LC

Incilius		 luetkenii			   LC

Incilius		 macrocristatus			   VU	 B1ab(iii)

Incilius		 tacanensis			   EN	 B1ab(iii)

Incilius		 tutelarius			   EN	 B1ab(iii,v)

Anotheca	 spinosa			   LC

Bromeliohyla	 bromeliacea			   EN	 A2ace

Charadrahyla	 chaneque	 EM	 Pr	 EN	 B1ab(iii)

Duellmanohyla	 chamulae	 EM/ECH	 Pr	 EN	 B1ab(iii)

Duellmanohyla	 schmidtorum		  Pr	 VU	 B1ab(iii)+2ab(iii)

Ecnomiohyla	 miotympanum	 EM		  NT

Exerodonta	 bivocata	 EM/ECH

Hyla		  walkeri				   VU	 B1ab(iii)

Plectrohyla	 lacertosa	 EM/ECH	 Pr	 EN	 B1ab(iii)+2ab(iii)

Plectrohyla	 matudai			   VU	 B1ab(iii)

Plectrohyla	 sagorum			   EN	 B1ab(iii)

Ptychohyla	 euthysanota		  A	 NT

Craugastor	 brocchi				   VU	 B1ab(iii)

Craugastor	 matudai		  Pr	 VU	 D2

Craugastor	 montanus	 EM/ECH	 Pr	 EN	 B1ab(iii)

Craugastor	 stuarti			   Pr	 EN	 B1ab(iii)

Craugastor	 taylori		  EM/ECH	 Pr	 DD

Apéndice 2. Listado de especies de anfibios de Chiapas inclui-
das en otras categorías de riesgo. Endemicidad: EM = Endémica 
de México, ECH = Endémica de Chiapas. Categoría de riesgo Norma 
Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2001): P = En Peligro, A = 
Amenazada, Pr = Sujeta a Protección Especial. Unión Mundial para la 
Naturaleza (IUCN): EN = En Peligro, VU = Vulnerable, NT = Casi 
Amenazada, LC = Preocupación Menor, DD = Datos Insuficientes.
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	 Género		  Especie	 Endemicidad	 NOM	 IUCN	 IUCN

						      (Categoría)	 (Criterio)

Eleutherodactylus	 rubrimaculatus			   VU	 B1ab(iii)

Hypopachus	 barberi				   VU	 B1ab(iii)

Cryptotriton	 alvarezdeltoroi	 EM/ECH	 Pr	 EN	 B1ab(iii)

Bolitoglossa	 engelhardti		  Pr	 EN	 B1ab(iii)

Bolitoglossa	 flavimembris		  Pr	 EN	 B1ab(iii)

Bolitoglossa	 flaviventris			   EN	 B1ab(iii)

Bolitoglossa	 franklini		  Pr	 EN	 B1ab(iii)

Bolitoglossa	 mulleri				   VU	 B1ab(iii)

Bolitoglossa	 odonnelli			   EN	 B1ab(iii,v)

Bolitoglossa	 rostrata		  Pr	 VU	 B1ab(iii)

Bolitoglossa	 stuarti			   A	 DD

Dendrotriton	 megarhinus	 EM/ECH	 Pr	 VU	 D2

Dendrotriton	 xolocalcae	 EM/ECH	 Pr	 VU	 D2

Nyctanolis	 pernix			   Pr	 EN	 B1ab(iii)
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Apéndice 3. Listado de especies de anfibios de Chiapas suscep-
tibles de reproducir en cautiverio (ex situ). Endemicidad: 
EM = Endémica de México, ECH = Endémica de Chiapas. Categoría 
de riesgo Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2001): 
P = En Peligro, A = Amenazada, Pr = Sujeta a Protección Especial. 
Unión Internacional para la Conservación de la naturaleza (IUCN): 
CR = Críticamente Amenazada, EN = En Peligro, VU = Vulnerable, 
NT = Casi Amenazada, LC = Preocupación Menor, DD = Datos 
Insuficientes.

	 Especie	 Endemicidad		 Categoría	 Prioridad	 Factibilidad

				   de Riesgo	 (Puntaje)	 Pie de Cría

			   NOM		  IUCN

Duellmanohyla chamulae	 EM/ECH	 Pr		  EN	 4 (6)	 No

Exerodonta bivocata	 EM/ECH			   DD	 8 (2)	 No

Plectrohyla lacertosa	 EM/ECH	 Pr		  EN	 1 (9)	 Si

Plectrohyla pycnochila	 EM/ECH	 A		  CR	 2 (8)	 No

Craugastor glaucus	 EM/ECH	 Pr		  CR	 2 (8)	 No

Craugastor montanus	 EM/ECH	 Pr		  EN	 3 (7)	 Si

Craugastor pelorus	 EM/ECH			   DD	 6 (4)	 No

Craugastor pozo	 EM/ECH			   CR	 1 (9)	 No

Craugastor taylori	 EM/ECH	 Pr		  DD	 6 (4)	 No

Cryptotriton alvarezdeltoroi	 EM/ECH	 Pr		  CR	 5 (5)	 No

Dendrotriton megarhinus	 EM/ECH	 Pr		  VU	 5 (5)	 Si

Dendrotriton xolocalcae	 EM/ECH	 Pr		  VU	 5 (5)	 No

Pseudoeurycea nigra	 EM/ECH	 P		  CR	 1 (10)	 No
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	 Situación de Riesgo	 Conocimiento	 Experiencia	 Factibilidad

	 IUCN	 NOM	 biología especie	 en cautiverio	 pie de cría

	Categoría	 Valor	 Categoría	 Valor	 Criterio	 Valor	 Criterio	 Valor	 SI*

	 CR	 6	 P	 3	 Bueno	 3	 Especie	 3	 NO**

	 EN	 5	 A	 2	 Regular	 2	 Género	 2

	 VU	 4	 Pr	 1	 Deficiente	 1	 Familia	 1

	 NT	 3	 Ninguna	 0	 Nulo	 0	 Ninguna	 0

	 DD	 2

	 LC	 1

Criterios utilizados en la selección de las especies de anfibios 
susceptibles de reproducir en cautiverio (ex situ)

Endemicidad: Se dio prioridad a aquellas especies endémicas a 
México y endémicas a Chiapas.

Categoría de riesgo: Con base en las categorías de la Unión Inter-
nacional para la Conservación de la naturaleza (IUCN) y de la Norma 
Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2001).

Conocimiento biológico de la especie: Con base en la información 
formalmente publicada.

Experiencia en cautiverio: Considerando la información formal-
mente publicada y la opinión de expertos participantes en el taller.

Factibilidad de cría: Considerando la información formalmente 
publicada y la opinión de expertos participantes en el taller.

Nota sobre la factibilidad de pie de cría:
* = En el área donde se distribuye la especie la abundancia relativa 
es adecuada como para realizar la captura de varios organismos con 
fines de reproducción ex situ.
** = En el área donde se distribuye la especie las poblaciones son 
muy reducidas, por tanto la extracción o captura de varios organis-
mos con fines de reproducción ex situ resulta riesgosa.
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